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1.0 Allgemeines zum GBM16XN

Der GBM16XN ist sowohl ein nach dem Strommessverfahren arbeitender Gleisbesetztmelder
als auch ein lokaler RailCom®-Detektor fir 16 Kanéle. Als Stromfuhler dienen schnelle,
antiparallel geschaltete 8 A Leistungsdioden. Der Spannungsverlust an diesen Dioden betragt
beim maximal zuldssigen Strom von 8 A ca. 1,1 V. Der GBM16XN kann auch zur Steuerung
und Uberwachung der Besetztzustande von maximal vier Kehrschleifen benutzt werden. Zur
Polaritatsumkehr in  den Kehrschleifen wird dazu eine zusatzliche Relaisplatine
(KSDGBM16X) bendtigt, die tber ein 6-pol. Flachkabel mit dem GBM16XN verbunden wird.
Die Lange dieses Verbindungskabels zwischen GBM16XN und KSDGBM16X ist unkritisch.

Der GBM16XN Vers. 2.1/2.3 ist in seiner Funktion als Besetztmelder kompatibel zum:

GBM16XN, Vers. 1.1,
GBM16XS
GBM16X-8A
GBM16XL

1.1 Ubertragung von Lok-Nummern nach dem RailCom®-Verfahren

Die bidirektionale Ubertragung von Daten erfolgt nach dem RailCom-Verfahren. Die
Auswertung der Daten erfolgt mit den lokalen RailCom-Detektoren, die den von
Besetztmeldern Uberwachten 16 Gleisabschnitten zugeordnet sind. Wer sich Uber das
RailCom-Verfahrens informieren mdochte, findet unter www.opendcc.de eine fundierte
Beschreibung.

Im RailCom-Ubertragungsprotokoll werden zwei zeitlich aufeinander folgende Kanéle
(Channels) ausgewertet:

e Channel 1
In diesem Kanal sendet ein Triebfahrzeug ohne Aufforderung permanent (Broadcast) seine
Adresse. Es kann nur die Adresse einer Lokomotive pro Gleisabschnitt detektiert werden.

e Channel 2

In diesem Kanal sendet ein Triebfahrzeug erst dann seine Adresse, wenn es dazu durch
einen DCC-Befehl aufgefordert wurde. Dadurch ist es mdglich, die Adressen mehrere
Lokomotiven, die sich in einem Gleisabschnitt befinden, zu detektieren.

Handbuch GBM16XN (Vers. 2.X) 2
Version Januar 2018


http://www.opendcc.de/

Wichtiger Hinweis:

Die Firmware Version 2.1 des GBM16XN kann zur Zeit nur die Daten des Channels 1
auswerten. Eine Weiterentwicklung der Firmware wird auch die Auswertung von
Channel 2 ermdglichen.

Die Ubertragung von RailCom®-Daten vom GBM16XN zur Zentrale oder zum PC ist nur mit
folgenden Ubertragungssystemen mdglich:

1. LocoNet-Netzwerk

2. Z21 mir RocoNet (RS485-Schnittstelle)
3. USB-Bus

Ad 1:

Dieses Netzwerk ist von seiner Struktur dem Ethernet ahnlich und ermdglicht storsichere
Ubertragungen Uber weite Entfernungen. Es ist das Netzwerk der ersten Wahl fir den
Modellbahner.

Ad 2:

Die physikalischen Eigenschaften der RS485 Schnittstelle sind genormt, nicht jedoch das
Busprotokoll. Somit passt das XpressNet® -Protokoll von Lenz keineswegs zum RocoNet und
der OpenDCC-Z1-Zentrale. Um rechtliche Schwierigkeiten zu vermeiden, nennt die Firma
Blicher-Elektronik das Bus-Protokoll, mit dem ihre RS485-Schnittstellen betrieben werden

Xp-Net
Ad 3:
Da der GBM16XN uber eine USB-Schnittstelle auf dem Mainboard verfiigt, ist eine
Datendbertragung zum PC ohne ein steckbares Interface mdoglich. Die erforderliche
Steuerungssoftware wird von der Firma iTrain angeboten.
Achtung:
Prinzipiell ist mit dem LENZ-RS- und dem s88-Bus keine Ubertragung von Lok-Nummern
moglich.
2.0 Technische Daten der Hardware des GBM16XN

Abmessung der
Leiterplatte: 100 x 116 mm

Versorgungsspannung: 8-24 V Wechselspannung; 10-36 V Gleichspannung
Ein Transformator zur Potentialtrennung wie beim
GBM16XS/GBM16X-8A ist nicht mehr erforderlich.

Leistungsaufnahme: 1,2 W typisch, 2,5 W maximal

Anzahl der Eingangskanale: 16, in zwei Gruppen zu je 8 Kanélen

Eingangsstrom: Maximal 8 A pro Kanal

Verlustleistung: Alle Eingédnge zusammen maximal 25 W

Ansprechempfindlichkeit: Fur jeden Kanal einstellbar von 32pA bis 8,06 A

Verhalten bei Boosterausfall: Das Verhalten des GBM16XN bei Boosterausfall, d.h.

es liegt keine DCC-Spannung am Gleis, ist fur jede
Kanalgruppe separat einstellbar.
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Hilfsstromeinspeisung: Ist diese Option gesetzt, erfolgt eine Konstantstrom-
Einspeisung von 10 mA, die nicht veranderbar ist. Durch
diesen Strom bleibt die Besetztanzeige aktiv.
Achswiderstéande von <= 20 kQ werden auch bei einem
Kurzschluss im Nachbarabschnitt sicher erkannt

Einfrieren: Besetztanzeige inaktiv; der letzte Zustand der
Besetztmelder-Kanéale wird gespeichert.
Anzugs- und

Abfallverzégerung: Fur jeden Kanal einstellbar von 10 ms bis 2,55 s
Uberstromiiberwachung: Fir jeden Kanal einstellbar von 100 mA bis 7,96 A
RailCom®: Jeder der 16 Kanéale des GBM16XN ist mit einem lokalen

RailCom®-Detektor ausgestattet.

3.0 Baugruppen des GBM16XN

Der GBM16XN besteht aus den Baugruppen Mainboard und Interface. Durch diese Trennung
ist es mdoglich, durch Entwicklung weiterer Interfaces auch zuklnftige Bussysteme
unterstitzen zu kénnen.

3.1 Mainboard

Abb. 1 zeigt das Mainboard des GBM16XN ohne gestecktes Interface. Die Bezeichnung der
Steckverbinder kann dem Layout (Abb. 2) enthommen werden.

]

GBM16XN
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3.1.1 Bedeutung der Stecker, Buchsen, LEDs und Tasten des Mainboards

Samtliche Verbindungen des GBM16XN mit der Peripherie sind steckbar ausgefiihrt. Dadurch
ist es moglich, das Board auszutauschen, ohne Kabel abklemmen zu missen. Die Stiftleisten
und Schraubstecker der Serie Combicon (Raster 3,81 mm) der Firma ,Phoenix Contact” sind
flr einen Nennstrom von 8 A ausgelegt.

3.1.1.1 Steckverbinder

IN: 16-pol. Combicon Stiftleiste; 16 Besetztmeldeeingdnge des GBM16XN

BOOST: 4-pol. Combicon Stiftleiste

Belegung

M, M: Masseanschlisse des GBM16XN
B1: DCC-Signaleingang Kanéle 1-8
B2: DCC-Signaleingang Kanéale 9-16

Programmiereingang
Programmierspannung an M, B1

PWR: 2-pol. Combicon Stiftleiste; Versorgungsspannungseingang

LED: 20-pol. Pfostenverbinder. Dient zur Ausgabe der Besetztzustande der Kanale
zur externen Ansteuerung weiterer Besetztmelder-LEDs oder Relais. Bitte
beachten: Die Ausgange sind von der DCC-Gleisspannung nicht galvanisch
getrennt.

Technische Daten der LED-Ausgéange:

Ausgangstyp: Open Drain

Maximaler Schaltstrom: 100 mA je Ausgang

Maximale Spannung: 40 V

Maximale Belastbarkeit

der 3,3 V Spannung: 50 mA

Logischer Ausgangspegel: Low: Kanal besetzt
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Pinbelegung LED:

Pin-Nr. Belegung Pin-Nr. Belegung

1 Gl 2 G2

3 G3 4 G4

5 G5 6 G6

7 G7 8 G8

9 +3,3V 10 +3,3V
11 GND 12 GND
13 G9 14 G10
15 Gl1 16 G12
17 G13 18 G14
19 G15 20 G16

Auf dem zu LED gehorigen 20-pol. Pfostenverbinder ist Pin 1 mit einem Dreieck
(v) markiert

USB: USB Typ B Buchse, dient zum Anschluss des PCs an den GBM16XN
Der USB-Bus ist galvanisch vom Besetztmelder getrennt. Die
Stromaufnahme betragt ca. 30 mA.

JTAG: 20-pol. Pfostenleiste. Dient zur Programmierung des Controllers durch
den Hersteller.

INTERFACE: 48-pol. Buchse, DIN 41612, Bauform C/2
Interface-Steckplatz

OUT: 6-pol. Pfostenleiste. Schnittstelle zum:
e Kehrschleifenmodul KSDGBM16X
e Relaismodul RELGBM16X
e Selbstentwickelten Ausgabemodulen

Technische Daten der OUT-Ausgéange:

Ausgangstyp: Open Drain
Maximaler Schaltstrom: 100 mA
Maximale Spannung: 40V
Polaritat: Low: = Ausgang eingeschaltet
Maximale Belastbarkeit
der 3,3 V Spannung 50 mA
Pinbelegung OUT:
Pin-Nr. | Belegung Pin-Nr. | Belegung
1 +3,3V 2 GND
3 OUT1 4 ouT2
5 OUT3 6 ouT4

Auf dem zu OUT gehorigen 6-pol. Pfostenverbinder ist Pin 1 mit
einem Dreieck (¥) markiert.

3.1.1.2 Leuchtdioden (LED)

G1-G16: Die 16 gelben LEDs zeigen, wenn sie statisch leuchten oder
»+Aus“ sind, den Besetztzustand des entsprechenden Kanals an; die
LED blinkt zehnmal pro Sekunde, wenn auf dem Kanal ein Strom flief3t, der
die vorgegebene Grenze Uberschreitet.
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B1, 2 FAIL: Leuchtet rot, wenn kein DCC-Signal vorhanden ist.
B1 FAIL und B2 FAIL blinken etwa einmal pro Sekunde, wenn
der GBM16XN keine gultige Software gefunden hat, oder durch
Betatigung des UPDATE-Tasters am Laden der Software gehindert
wurde.

5V USB: Wenn der GBM16XN mit dem PC oder einem Hub verbunden ist, leuchtet
diese LED griin.

Betriebsspannungskontrolle:

5V, 33V: Wenn diese 4 LEDs griin leuchten, sind die zum Betrieb des GBM16XN
18V,-5V: erforderlichen Betriebspannungen vorhanden.

3.1.1.3 Taster

UPDATE: Sollte der Besetztmelder nach einem Update nicht mehr reagieren,
kann er durch Dricken dieses Tasters daran gehindert werden, die
defekte Software zu starten. Dazu halt man den Knopf gedrtickt,
wahrend man die Versorgungsspannung einschaltet. Danach kann
eine andere Software geladen werden (s.u.)

Weiterhin dient dieser Taster zur Auslosung der
Identify-Funktion (s. Kap. 4.5.1).

4.0 Einstellung der Betriebsparameter des GBM16XN

Bedingt durch die Komplexitat des GBM16XN sollte die Programmierung des Besetztmelders
mit dem PC vorgenommen werden. In den unter dem mit dem Reiter ,Konfiguration®
geodffneten Fenster sind Default-Werte (Werkseinstellung) eingetragen, die sich an die
Erfahrungswerte des GBM16XS und GBM16X-8A anlehnen.

Weiterhin ist es madglich, die CV-Variablen mit Hilfe der DCC-Zentralen (LENZ LZ100,
Intellibox® usw.) und Uber das LocoNet (LocoNet-Buffer, Intellibox®), zu programmieren. Das
setzt jedoch Erfahrungen mit dieser Art der CV-Programmierung voraus.

4.1 Programmierung des GBM16XN mit dem PC

Zur Programmierung der Betriebsparameter des Besetztmelders wird die Konfigurations-
software des GBM16XN bendétigt. Diese und die jeweils neueste Firmware des GBM16XN
steht auf unserer Homepage www.bluecher-elektronik.de zum Downloaden kostenlos zur
Verfugung.

Die Konfigurationssoftware lauft mit folgenden Betriebssystemen:

° Linux

° MacOS X

° Windows 8

° Windows 10
4.2 Installieren der Konfigurationssoftware

Das folgende Beispiel soll Ihnen die Installation der Konfigurationssoftware erleichtern.

1. Legen Sie sich auf Ihrem PC einen Ordner mit dem Namen GBM16XNPROG an.

2. Gehen Sie im Internet-Explorer zu www.bluecher-elektronik.de und
klicken Sie auf DOWNLOAD.

3. Speichern Sie bitte die Konfigurations- und die Firmware des GBM16XN in einem
Ordner lhrer Wahl z.B. unter dem Filenamen GBM16XNPROG.

4. Installieren Sie aus dem File GBM16XNPROG heraus die Konfigurationssoftware
gbm16xn...exe. Der WinWizard fuhrt Sie durch die Installation und erzeugt ein ICON.

5. Verbinden Sie den USB-Anschluss (USB) des GBM16XN mit dem PC.
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6. Wichtig: Versorgen Sie den GBM16XN mit der erforderlichen Betriebsspannung.

Nach dem Anlegen dieser Spannung missen die LEDs 5V; 3,3V; 1,8V, -5V auf dem
Board leuchten

7. Rufen sie jetzt iber das ICON auf dem Bildschirm das Konfigurationsprogramm des
GBM16XN auf.

Auf dem Bildschirm erscheint ein Fenster gemaf3 Abb. 3,

= gbm16xn ==Xl
“erbindung |K0nﬁgurati0n| Alsgang | Status |

Werbindung IKE\HE |ZI

Proclukt

SeriennUrmmer

Schnittstelle

Yarsion

Software Yersion Aldualisieren |

GBM1GXM 41,1 0000000004 trennen

Abb.3

Der mit dem PC uber das USB-Kabel verbundene Besetztmelder ist in der Box ,Verbindung*

aufgefuihrt; ausgewahlt wird er mit dem V Zeichen. Auf dem Monitor erscheint nun
beispielhaft ein Bild gemaf Abb. 4.

4.2.1 Aktualisieren der Firmware des GBM16XN

Jeder neuerworbene GBM16XN enthdlt die neueste verfiigbare Firmware des GBM16XN. Ein
Update alterer Firmware kann Uber das Kastchen ,Aktualisieren” erfolgen. Sollte das nicht
funktionieren gehen Sie bitte folgendesmalf3en vor:

1. Schalten Sie den GBM16XN aus.

2. Dricken Sie bitte die Taste ,ldentify“ uns halten Sie diese gedruckt, wahrend Sie die
Betriebsspannung des GBM16XN wieder einschalten.

Jetzt kann die gewiinschte Firmware geladen werden (ldentify-Funktion s. Kap. 4.5.1).

Achtung:

Bevor Sie die Firmware des GBM16N mit der neusten Version 2.2.0 aktualisieren, missen
Sie die alten Einstellungen Ihres GBM16XN speichern, damit diese nicht verloren gehen.
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Vorgehensweise:

Reiter ,Konfiguration® — Button ,Speichern® — Ordner lhre Wahl eingeben —
Button ,Speichern®

Reiter ,Verbindung“ — Button ,Aktualisieren”

Reiter ,Konfiguration® — Button ,Offnen* — Datei mit den alten Werten erscheint —
Button ,Offnen®

lhre alten Einstellungen sind jetzt in der Firmware 2.2.0 gespeichert.

-
«2 gbm16xn = X
\u’erblndl.i‘l"‘!é“é Konfiguration Ausgang Status |

Verbindung GEMILEXN V2.1 0000000803 B

Produkt GBM16XN V2.1

Seriennummer 0000000803

Schnittstelle N\ACOoM7

Hardware Version vzi

Firmware Version base@850u_h2inc@3u_svnver@4u_sw_common@46u | Aktualisieren
Konfig. SW Version base@177u_svnver@4u_sw_common@4bu

GEMI16XN V2.1 0000000803: verbunden

Abb. 4

4.3 Konfiguration des GBM16XN

Die Konfiguration umfasst drei Bereiche:

° Betriebs- und Kanalverhalten
° Ausgéange/Kehrschleifen
° Interfaces

4.3.1 Betriebs- und Kanalverhalten

Samtliche das Betriebs- und Kanalverhalten betreffende Einstellungen befinden sich unter
dem Reiter ,Konfiguration“. Das Erscheinungsbild des Fensters (Abb. 5) richtet sich nach
dem eingestellten Betriebsmodus, der fir jede Kanalgruppe (8 Kanéle) separat einstellbar ist.
Alle Parameter aller Kanale kénnen einzeln eingestellt werden. Oft ist es wiinschenswert,
dass alle Werte eines Parameters einer Kanalgruppe zusammen auf einen neuen Wert
eingestellt werden. Um das zu ermdglichen, befindet sich rechts neben den 8 Kanalspalten
eine neunte Spalte. In diese Spalte wird der Wert eingetragen, den samtliche Kanale
gemeinsam annehmen sollen. Die Betatigung des griinen Buttons zwischen der achten und
der neunten Zeile fuhrt zur Ubernahme der in Spalte 9 eingetragenen Werte.
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Wird eine Anderung in den Spalten eins bis acht vorgenommen, wird der Button automatisch
vom gedriickten in den ungedrickten Zustand geschaltet.

g gbmléxn

Werbindung | Konfiguration

Ausgang Status

Suchen

Gruppel
Medus @ DCC
Kanal 1 2 3 4 5 6 7 8 Alle
Einschaltverzagerung [s] 00 = 001 - 001 - 00 = 001 = 001 - 001 - 001 = 001 -
Abfallverzégerung [s] 010 = 010 - 010 [~ 010 = 010 = 010 [~ 010 = 010 = 010 [+
Uberstromgrenze [A] 704 - 794 - 794 - 704 - 794 - 794 - 794 - 794 - -
Empfindlichkeit [mA] 0,048 = 0,048 = 0,048 = 0,048 = 0,048 = 0,048 = 0,048 = 0,048 =
Railcom Dekoder An An An An An An An An

@ Boosterl Booster 2 [C] Hilfsstromeinspeisung
Gruppe 2
Modus @ DCC
Kanal 9 10 11 12 13 14 15
Einschaltverzogerung [s] 001 0015 001 - 001 001 001 - 001
Abfallverz6gerung [s] 010 = 010 - 0,10 - 010 = 010 = 0,10 - 010 - =
Uberstromgrenze [A] 794 794 - 7.94 [ 794 - 794 = 7.94 [ 794 - =
Empfindlichkeit [mA] 0,048 0,048 = 0,048 - 0,048 - 0,048 0,048 - 0,048 - =
Railcom Dekoder An An An An An An An

@ Boosterl () Booster2 Hilfsstromeinspeisung

Werksreset ] l Speichern ] [ Offnen ] Zuriicksetzen Anwenden

4.3.2 Allgemeine Parameter:

Zubehordecoder-Adresse: Hier wird die Decoder-Adresse der vier
Ausgéange sowie der ,ldentify“ Funktion festgelegt. Ein
GBM16XN belegt 5 Magnetartikeladressen.

4.3.3 Allgemeine Funktionen
4.3.3.1 Bedeutung der Buttons

Suchen: Wird auf diesen Button gedruckt, blinkt der ausgewahlte Melder fur
zehn Sekunden mit allen LEDs G1-G16 und kann damit identifiziert
(Identify-Funktion) werden. Wahrend des Blinkens verbleibt der
Button im gedruckten Zustand. Wird er nochmals gedriickt, wird das
Blinken gestoppt.

Werksreset: Die Default-Werte der Tabellen werden geladen. Diese entsprechen
denen der Einschaltverzogerung, Abfallverzégerung und
Empfindlichkeit des GBM16X-8A.

Speichern: Mit Hilfe dieser Funktion kann die Konfiguration eines GBM16XN auf
dem PC gespeichert werden.

Offnen: Es wird eine Konfiguration des GBM16XN vom PC geladen.

Anwenden: Die vorgenommenen Anderungen werden zum GBM16XN
Ubertragen.

Zurlcksetzen: Die vorgenommenen Anderungen werden zuriickgesetzt.
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4.3.4 Parameter des GBM16XN

Einschaltverzdgerung:

Abfallverzégerung:

Uberstromgrenze:

Empfindlichkeit:

Hilfsstrom-
einspeisung:

Booster 1, Booster 2:

RailCom Decoder:

Gibt die Dauer an, die zwischen dem Erkennen des
Besetztzustandes eines Abschnitts und dem Melden dieses
Zustandes vergeht.

Gibt die Dauer an, die zwischen dem als frei erkannten Abschnitt
und dem Melden dieses Zustandes vergeht.

Einstellbar von 100 mA bis 7,96 A. Ubersteigt der auf einem

Kanal flieRende Strom den eingestellten Wert, so fangt

die LED des Kanals an zu blinken, und das Uberstrom-Bit

im Statusregister wird gesetzt.

Strom [e einstellbar von 32 pA bis 8,06 mA. Ubersteigt der auf einem
Kanal flieRende Strom den eingestellten Wert, so wird der

Kanal als besetzt gemeldet.

Wenn die Checkbox aktiv ist, wird, falls der Booster ausfallt,

ein Konstantstrom von 10 mA eingespeist, sodass der
Besetztzustand auch bei ausgefallenem Booster ermittelt werden
kann.

Hier wird eingestellt, auf welchem Boostereingang das Takt-
Signal eingespeist wird. Diese Auswahl besteht nur, wenn
beide Gruppen denselben Eingang verwenden; hat jede
Gruppe einen eigenen Eingang, so muss immer der zur
Gruppe gehdorige verwendet werden.

Mit diesen Buttons kann eingestellt werden, ob von dem jeweiligen
Besetztmelderkanal RailCom-Daten tbertragen werden sollen.
Der Defaultwert ist ,An*“.

Bitte unbedingt beachten:

4.5

Es ist zu beachten, dass die lokalen RailCom®-Detektoren nur dann
funktionieren, wenn beide der 2 x 8 Gruppen vom gleichen Booster
gespeist werden.

Konfiguration der Ausgange des Zubehdrdecoders

Der GBM16XN verflgt Uber einen Zubehordecoder, auch Weichendecoder genannt, der Gber
die Stiftleiste OUT vier Ausgénge zur Ansteuerung von externen Modulen wie

zur Verfugung stellt.

Kehrschleifen-Modul

Relais-Modul
Booster-Powermanagement-Modul
Eigenentwicklungen

KSDGBM16XN
RELGBM16X
BOOST-PWRM, Vers. 05/13

Dem Zubehérdecoder muss eine Adresse (Defaultadresse [1]) zugewiesen werden, die sich

nicht mit vorhandenen Weichendecodern (berschneiden darf.

Es werden immer 5

aufeinander folgende Adressen belegt.
Beispiel mit der Defaultadresse [1]:

Adresse Funktion OUT, Pin-Nr.

Ausgang OUT1

Ausgang OUT2

Ausgang OUT3

Ok~ |w

Ausgang OUT4

QB WIN(F

Identify-Funktion -
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Das Fenster in Abb. 7 zeigt, dass die vier mdglichen Ausgange als Schaltausgange deklariert
wurden. Mit der Ausgangssteuerung konnen die Ausgédnge 1...4 ein- und ausgeschaltet
werden

=2 gbm1bxn l Q=N X

Verbindung Kunfiguration| Ausgang | Status | RS

Zubehirdekoder |l Alzeptiere =

POM-Befehle Adresse L. @ Basic () Extended

Ausgangskonfiguration | Schaltausgang B Schaltausgang B Schaltausgang |z| Schaltausgang E|

Ausgangssteuerung Ausgang L () An @ Aus Ausgang 2 () An @ Aus Ausgang 3 () An @ Aus Ausgang 4 ) An @ Aus

Zuruckse‘zen‘ I Anwenden

F—= — |

Abb. 7

Achtung:

Das vom GBM16XN angesteuerte Kehrschleifenmodul wird auf unserer Homepage unter
Support > Aktuelle Produkte - Handbuch des KSDGBM16X gesteuert vom
Gleisbesetztmelder GBM16XN beschrieben.

4.5.1 Identify Funktion

Bei groReren Modellbahnanlagen stellt sich oft die Frage: Wo unter der Anlage befindet sich
welcher Besetztmelder und welche Riickmeldeadresse hat er? Uber die Identify-Funktion
kann die Suche ein wenig vereinfacht werden.

Wenn man die Funktion ,ldentify® nutzen mdéchte, muss man die Rickmeldung so
konfigurieren, dass der Systemstatus mit Ubertragen wird. Beim RS-Rickmeldebus muissen
also mindestens drei Byte Ubertragen werden.

Zur spateren Identifikation ist es erforderlich, beim Einbau des Besetztmelders folgende
Tabelle anzulegen:

Beispiel einer Tabelle fir LENZ-Komponenten:

Besetztmelder Nr. — Adressen
Decoder | Rickmeldung | Systemstatus
1 5 65, 66 67
2 10 68, 69 70
3 15 71,72 73

Zum Test sind zwei Personen erforderlich; eine unter der Anlage und eine z.B. am
Handregler LH100.

Handbuch GBM16XN (Vers. 2.X) 12
Version Januar 2018


http://www.bluecher-elektronik.de/be_products/ksdgbm16x/um_xn.pdf
http://www.bluecher-elektronik.de/be_products/ksdgbm16x/um_xn.pdf

Es gibt zwei Mdglichkeiten der Identifizierung eines Besetztmelders:

° Ubertragung vom Besetztmelder - Handregler
Mit dem Handregler LH100 wird folgendes eingegeben:

F6 > RM_ > 67 = Enter > Anzeige RM067, b: XXXXXXXX

Die Person unter Anlage drickt jetzt auf die Taste ,Update® des zu identifzierenden
GBM16XN.

- Samtliche LEDs des GBM16XN, bis auf die der Betriebsspannungsanzeige, beginnen fir
10 Sekunden zu blinken.

Anzeige auf dem Handregler: RM067, b: XXXxXx1x

Wenn je nach Firmwareversion Bit 5 oder 7 gesetzt ist, wurde der Besetztmelder gefunden.

- Rickmeldeadresse 65,66.

Ist dieses Bit nicht gesetzt, muss dieselbe Prozedur mit den Adressen 70, 73...fortgesetzt
werden.

° Ubertragung vom Handregler > Besetztmelder
Mit dem Handregler ist es auch méglich, gezielt einen GBM16XN aufzurufen:
F5 > SW_ > 5 - Enter > Anzeige WO0005 -.

Wenn die Taste + gedrickt wird, beginnen bei dem aufgerufenen GBM16N samtliche LEDs,
bis auf die der Betriebsspannungsanzeige, fir 10 Sekunden zu blinken.

Anmerkung:
Auf Grund der logischen Struktur heutiger Bussysteme ist eine einfachere Ldsung der
Identifizierung leider nicht mdglich

4.6 Statusanzeige der Besetztmelder
Unter dem Reiter ,Status (Abb. 8) wird der aktuelle Zustand des Besetztmelders angezeigt.

Loknummer: Es werden die Uber RailCom® libermittelte Loknummern angezeigt.
Die Loknummer wird schwarz dargestellt, wenn das Fahrzeug ,richtig
herum® auf dem Gleis steht; das heil’t, wenn der schwarze Draht des
Lokdekoders mit einem Anschluss G1 bis G16 verbunden ist, und der
rote Draht zum Booster fuhrt. Ist der Dekoder ,verpolt’, so wird die
Loknummer rot dargestellt.

Kuhlkorper- Temperatur des Kiuhlkérpers. Diese darf 90 °C nicht

temperatur: Uberschreiten.

Besetztzustand: Leuchtet gelb, falls der Kanal besetzt ist.

Uberstromzustand: Leuchtet rot auf, wenn in dem Kanal ein Strom flief3t, der Gber das
vorgegebene Limit hinausgeht.

Strom: Zeigt den derzeit flielRenden Strom an.

Booster: Griun:  Wenn der die Gruppe speisende Booster lauft.

Rot:  Wenn der die Gruppe speisende Booster ausgefallen ist.

Ausgangszustand: Zeigt den Zustand der vier Ausgéange an.
Gelb: Ausgang geschaltet
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Verbindung | Konfiguration |  Ausgang ‘ Status ‘

Kihlkdrpertemperatur 26,0°C

Gruppel

Modus DCC

Kanal 1 2 3 4 5 6 7 8

Besetrtzustand -] <] -] [ ] =] [ ] = =]

Uberstromstatus [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ) @ [ ]

Strom [A] 0 0 0 0 0 0 0 1]

Loknurnmer

Booster 1 @ fl
Gruppe 2

Modus Dcc

Kanal 9 10 1 12 13 14 15 16

Besetztzustand e 6

Uberstromstatus e 6 O 6 O 6 O 6

Strom [A] 0 0 0 0 0 0 0 0

Loknurmmer

Booster 1 O I
Ausgangszustand 1@ 2 @ ERN ] 1 @

5.0 Programmierung der CV-Variablen
Der Besetztmelder kann selbstverstandlich auch tber die CV-Variablen konfiguriert werden.
51 Programmierung mit DCC-Zentralen

Der GBM16XN verhalt sich wie ein Zubehodrdecoder und wird auf gleiche Weise
programmiert. Zur Programmierung muss eine Verbindung zwischen CON2 (B1, M) des
Besetztmelders und dem Programmierausgang des jeweiligen Digitalsystems hergestellt
werden. Ist das erfolgt leuchtet die LED ,Fail* (B1).

Wichtig!
Da der GBM16XN CV-Variable > 256 benutzt, miissen die LENZ-Zentrale und der Handregler
LH 100 Uber die Firmwareversion = 3.6 verfigen.

5.2 Programmierung der CV-Variablen mit LocoNet und Intellibox®

Um die Programmierung durchfiihren zu kénnen, muss auf dem Mainboard des GBM16XN
das LocoNet-Interface gesteckt und Uber ein LocoNet-Kabel mit der Intellibox® verbunden
sein. Der Programmiereingang BOOST wird nicht benutzt.

Ablauf der Programmierung:
Zuerst muss eine frei wahlbare Magnetartikeladresse fur die Ausgénge des GBM16XN
vergeben werden:

menu

mode

Grundeinstellung erscheint im Display

1 sooft bis

LocoNet Prog. erscheint im Display
Art.-Nr 12340 12340 eingeben

|
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Modul Adr. 1

o

LNPr 12340-00065
LNCV:..585 =

|

Unter der Display-Adresse 1 werden jetzt die 16 Besetztzustdnde im s88-Mode der

Eine Magnetartikeladresse der Ausgange des GBM16XN eingeben,

z.B. der Defaultwert 1

Artikel-Nr. und Magnetartikeladresse werden im Display angezeigt

1 Programmierung des GBM16XN auf die Display-Adresse 1

Intellibox® angezeigt.

War das Schreiben nicht erfolgreich oder kann eine Variable, die der GBM16XN nicht kennt,
nicht gelesen werden, erscheint anstelle des Wertes ein Fragezeichen.

5.2.1 Beschreibung der einzelnen CV-Variablen

Die in der Tabelle aufgefiihrten CV-Variablen des GBM16XN halten sich an die Normung der

NMRA. Sie haben folgende Bedeutung:

Variable Bedeutung Modifizierbar
1 Niederwertiges Byte der Basisadresse der Decoder Ausgange Ja
7 Versionsnummer der Software Nein
8 Herstelleridentifikation )* Nein
9 Hoherwertiges Byte der Basisadresse der Decoder Ausgange Ja
29 Konfiguration des Zubehdérdecoders)** Nein
113 Typ des eingesetzten Interfaces Nein
129 - 144 | Uberstromgrenze fiir Kanal 1 — 16 Ja
145 - 160 | Kanal-Empfindlichkeit Ja
193 - 208 | Einschaltverzégerung Ja
209 - 224 | Abfallverzdgerung Ja
225 - 226 | Betriebsmodus Ja
227 - 256 | Kehrschleifenkonfiguration Ja

)* Herstelleridentifikation:

)Y**Typ des Interfaces:

Wert Typ
Kein Interface
Lenz RS
LocoNet
s88
Xp-Net

AIWIN|FR[O
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6.0 Interfaces
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Abb. 9

Abb.9 zeigt oben v.l.n.r das s88- und das LocoNet-Interface; unten das LENZ-RS- und das
Xp-Net-Interface.

Beim GBM16XN konnen auf dem Lenz RS- und dem LocoNet-Bus nicht nur die 16 Besetzt-,
sondern auch 16 Uberstromzustande und der Status des GBM16XN ubertragen werden. Es

werden immer 40 Bit (5 Byte) Ubertragen; nur beim LENZ RS-Bus ist die Lange einstellbar.
Beim s88-Bus werden nur die Besetztmelderzustéande tbertragen.
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6.1 LocoNet-Interface

Abb. 10 zeigt das Layout des LocoNet-Interface
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LOCONET V1.1 —
Abb. 10:

6.1.1 Steckverbinder und LEDs

Buchsen:

Error LED:

TX LED:

Zwei parallel geschaltete 6-pol. Modular Buchsen zur
Datentbertragung.

Leuchtet, wenn die Versorgungsspannung auf dem LocoNet®
Bus kleiner als 7,5V ist, oder wenn es auf dem Bus zu einer
Kollision kommt.

Zeigt das Senden von Daten an.

6.1.2 Konfigurationsmoglichkeiten des LocoNet-Interfaces

Unter dem Reiter ,LocoNet” erscheint das unter Abb. 11 dargestellte Bild.

Werbindung | Konfiguration

Interfaceadresse

GPOM beantworken
GPOM Verzdgerung [s]
SIC beanbworken

SIC Werzdgerung [£]
Bus Pawer ON

BPOM Merzégerung [s]
Sw_REQ befolgen
Sende Sw_REP

Transponder Madus

Ausgang Status|!__Loco

Byte [ Display 5

Sende gesamten Status bei Empfang von GPON nach Tatzeit GPON Yerzdgerung
0,500 &

Sende gewdahlten Status bei Empfang von S1C nach Tokzeit SIC Verziigerung
0,500 &

Sende gesamten Status bei Einschalken des LocoMet nach Tatzeit BPON Verztgerung
0,500 &

Steuerung der Ausgénge wvom Locolet aus zulassen

Sende Status als SW_REP Machrichten

sende Transpondernachrichten
[] Transponderadresse gleich Interfacsadresse

[] Emuliere M6 dekoder

Transponderadresse Byte = Display =
Sende Richtungsinformationen
Interfacefehler I
Abb. 11
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Interface-Adresse:

Antwort auf GPON:

Antwort auf SIC:

Bus An:

Sende
~SW_REP*:

Reagiere auf
SW_REQ™

Sende Transponder
Nachrichten:

Sende Richtungs-

Der LocoNet Bus kann insgesamt 4096 Eingange darstellen.

Da es an Normung fehlt, werden diese Eingénge je nach Hersteller

zu Gruppen von 8 oder 16 Eingangen zusammengefasst.
Die Firma Uhlenbrock verwendet Sechzehnerblocke, die im
s88 Anzeigemode auf der Intellibox® dargestellt werden.
Andere Programme verwenden Achterblocke. Um beiden

Systemen Rechnung zu tragen, werden sowohl Byte (8 Bit) als auch

Display-Adresse (16 Bit) angezeigt. Die Display-Adresse ist die

Adresse unter der die Zustande des GBM16XN angezeigt werden.

Beispiel:

GBM16XN/1:

Display-Adresse 1:
Display-Adresse 2:
Display-Adresse 3:

16 @esetztzusténde
16 Uberstromzusténde
Statusanzeige

GBM16XN/2:

Display-Adresse 4:
Display-Adresse 5:
Display-Adresse 6:

16 Besetztzustande
16 Uberstromzustande
Statusanzeige

Achtung:

Die Differenz zwischen den Display-Adressen der einzelnen
GBM16XN muss, um Adressenkonflikte zu vermeiden, immer 3
betragen.

Ist diese Option aktiv, so sendet der GBM16XN nach Erhalt
einer GPON Nachricht seinen gesamten Status. Die Zeitspanne
zwischen Erhalt des GPON Pakets und dem Aussenden der
Statuspakete ist mit der ,GPON Verzdgerung® im Bereich
zwischen 0 und 1,275 Sekunden einstellbar.

Ist diese Option aktiv, sendet der GBM16XN nach Erhalt
einer SIC Nachricht den Status der adressierten Kanéle.
Die Zeitspanne zwischen Erhalt des SIC Pakets und dem
Aussenden der Statuspakete ist mit der ,SIC Verzégerung®
im Bereich zwischen 0 und 1,275 Sekunden einstellbar.

Ist diese Option aktiv, so sendet der GBM16XN nach dem
Einschalten des LocoNet Busses den Status aller Kanale.

Die Zeitspanne zwischen dem Anschalten und dem
Aussenden der Statuspakete ist mit der ,Bus An Verzégerung®
im Bereich zwischen 0 und 1,275 Sekunden einstellbar.

Wenn diese Option aktiv ist, sendet der Besetztmelder
Ruckmeldungen fur die Anderung von Ausgéngen als Switch
Reports, sonst als Input Reports.

Der Besetztmelder wertet Weichenschaltkommandos, die
auf dem LocoNet Bus empfangen werden, aus. Die Adresse
der Ausgange wird im Konfigurationsmeni eingestellt.

Ist diese Option aktiv, so sendet der GBM16XN LocoNet
Transponder Nachrichten.

information: Ist diese Option aktiv, sendet der GBM16XN {iber das LocoNet eine
Richtungsinformation Uber die Stellung des Fahrzeugs auf dem Gleis.
Diese Information ist im 13. Bit der empfangenen RailCom® Adresse
kodiert.
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Achtung: Diese Option kann bei einigen Steuerungsprogrammen zu
Schwierigkeiten fihren und muss dann abgeschaltet werden.

Transponder-

Adresse gleicht

Melderadresse: Ist diese Option gesetzt, meldet der einem Besetztmelder
Zugeordnete Transponder die Loknummer unter der gleichen
Adresse, wie der Besetztmelder selbst.

Transponder-

Adresse: Die Adresse ist nur anderbar, wenn die Option , Transponder-

Adresse gleicht Melderadresse* inaktiv ist.
6.1.3 Anschluss des LocoNet-Interfaces an das LocoNet-Netzwerk

Die Verbindung zwischen dem LocoNet-Interface und der Intellibox® oder dem LocoNet-
Buffer erfolgt mit einem 6-poligen Flachkabel mit RJ12 (6P6C) Steckern. Das Kabel wird von
den RJ12-Buchsen (LN1, LN2) des GBMI16XL des letzten Besetztmelders (ber den
vorletzten, usw. bis zur Intellibox® durchgeschleift. Dort wird es mit Buchse LocoNet B oder
der Intellibox® oder dem LocoNet-Buffer verbunden.

Nach den Angaben von Digitrax soll im unbelasteten Fall an den Klemmen RAIL_SYNC+/-
eine Spannung zwischen 12...26 V liegen. Da der Ausgang LocoNet T der Intellibox® diese
Anforderung nicht erfillt, muss der GBM16XL an den Ausgang LocoNet B angeschlossen
werden, der jedoch nicht so belastungsfahig ist wie der Ausgang LocoNet T. Leider erfllt
auch die LocoNet-Stromeinspeisung (Uhlenbrock Artikel Nr.: 63100) nicht die Spezifikation
von Digitrax.

Zur Losung des Problems wurde deshalb von der Firma Bliicher-Elektronik das Modul
LN-ES/VT entwickelt. Dieser Baustein dient zur Speisung der RAIL_SYNC+/- Leitungen mit
einer Gleichspannung von 12 V und kann gleichzeitig als 3-fach Verteiler benutzt werden. Die
Beschreibung dieses Moduls steht auf unserer Homepage zur Verfligung.

SEHR WICHTIG: Wenn Sie das LocoNet Uber einen LocoNet-Buffer betreiben, sollten Sie
unbedingt auf meiner Homepage (Downloads) den Artikel ,Der LocoNet-Buffer” lesen.

6.1.4 Bedeutung der CV-Variablen beim LocoNet Interface

Ccv Bedeutung

583 LocoNet Adresse, niederwertiges Byte
584 LocoNet Adresse, hdherwertiges Byte
585 LocoNet Adresse, Intellibox® Display

586 Konfigurationsbyte:

Bit Bedeutung
Sende Status bei GPON
Sende Status bei SIC
Sende Status bei BPON
Reagiere auf SW_REQ

WINF| O

587 Antwortverzégerung auf GPON in 5ms Schritten
588 Antwortverzégerung auf SIC in 5ms Schritten
589 Antwortverzdogerung auf BPON in 5ms Schritten
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6.1.5 Belegung der einzelnen

Bits auf dem Rickmeldebus

Bit-Nr. Fkt. Bit-Nr. Fkt

0 Gl 20 U5

1 G2 21 U6

2 G3 22 07

3 G4 23 U8

4 G5 24 U9

5 G6 25 010

6 G7 26 U11

7 G8 27 U12

8 G9 28 013

9 G10 29 U14

10 G11 30 015

11 G12 31 U16

12 G13 32 OUT1

13 Gi14 33 ouUT2

14 G15 34 OuUT3

15 G16 35 ouUT4

16 U1 36 IDENT

17 U2 37 BF1

18 U3 38 BF2

19 U4 39 -
Gl-Gle6: Besetztzustand Kanal 1 -16
U1 - U1e: Uberstromzustand Kanal 1 -16
OUTL1...4: Schaltzustand der Ausgéng OUT1...0UT4
IDENT: ON, solange sich der GBM16XN im IDENTIFY

Zustand befindet

BF1, BF2: Boosterausfall 1, Boosterausfall 2

6.2 RS-Bus-Interface

Das Layout des RS-Bus-Interfaces zeigt Abb. 12
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Abb

. 12: Layout des RS-Interfaces

6.2.1 Steckverbinder und LEDs

Bus-Anschlisse:

Buchsen: Zwei parallel geschaltete 3-pol. Phoenix Buchsen

R, S: Anschlusse fiir das 2-adrige, abgeschirmte
Datentibertragungskabel

M: Anschluss der Abschirmung des Ubertragungskabels
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Empfehlung fur das Bus-Kabel: 2-adriges, paarverseiltes, abgeschirmtes Kabel.
z. B. Metrofunk, Bestell-Nr.1 x 2-14 (info@metrofunk.de)

Leuchtdioden:

Sync Loss: Leuchtet rot auf, falls die Zentrale den Bus
nicht mehr abfragt, oder wenn, durch Stérungen
bedingt, der Bus aus dem Takt gekommen ist.

TX: Leuchtet, wenn veranderte Daten gesendet werden.

6.2.2 Konfigurationsmdoglichkeiten des RS-Bus-Interfaces

Beim LENZ RS-Rickmeldebus missen fur die Interfaces Adressen vergeben werden. Unter
dem Reiter RS erscheint das in Abb. 13 gezeigte Bild.

# gbm16xn == %]
‘erbindung |K0nﬂgurati0n | Ausgang | Status RS |
Interfaceadresse & :
Uberstram ¥ Melde Uberstromstatus
Status ¥ Melde Ausgangs-, Booster- und Systemstatus
Bytes auf dem RS Bus 5
Interfacefehler (]
Zuriicksetzen CA = =)
Abb. 13
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6.2.3 Bedeutung der CV-Variablen:

Bedeutung

RS-Interface Adresse

Konfigurationsbyte:

Bedeutung

Es werden nur die Besetztzustande
auf dem RS-Bus angezeigt (2 Byte)

Es vyerden die Besetztzustande und
die Uberstrom-Bits auf dem RS-Bus
angezeigt (4 Byte)

Es werden die Besetztzustande und
die Statusbits auf dem RS-Bus
angezeigt (3 Byte)

CcV
581
582
Wert
0
1
2
3

Es werden die Besetztzustande, die
Uberstrom-Bits und die Statusbits
auf dem RS-Bus angezeigt (5
Bytes)

6.2.4 Belegung der einzelnen Bits auf dem Bus:

Siehe Kapitel 6.1.4

6.3 s88-Interface

Das s88-Interface (Abb. 14) kann nur die Besetztmelderdaten tibertragen.

S,V O S22
ToHBz Erer = {’_-,._..\_‘}5
|..|.ui|.| RN
l‘intllli“:.“‘]E_,., )
F7),
Berlin $P& eeeees

Abb. 14: Layout des s88-Interface

6.3.1

Steckverbinder:
Input:

Steckverbinder und LEDs

Marklin kompatible 6-pol. Stiftleiste oder

s88N kompatible 8-pol. Modular-Buchse

Output:

Marklin kompatible 6-pol. Stiftleiste oder

s88N kompatible 8-pol. Modular-Buchse

Leuchtdioden

Error:
TX:

6.3.2

Leuchtet, wenn der s88 Bus eine Sekunde lang nicht abgefragt wird.
Leuchtet, wenn veréanderte Daten Ubertragen werden.

Konfigurationsmdglichkeiten des s88-Interfaces

Unter dem Reiter ,s88" erscheint das unter Abb.15 dargestellte Fenster.

Interfacefehler:
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i
verbindung |K0nﬁgurat|on| Ausgang | Status 588'
Interfacefehler [~]

Abb. 15

6.4 Xp-Net-Interface

Das Xp-Net Interface (Abb. 16) enthélt eine RS485 Schnittstelle die es ermdglicht den
GBM16XN an den ROCO Riickmeldebus und die openDCC-Z1 Zentrale anzuschliel3en. Der
GBM16XN mit Xp-Net-Interface ersetzt die Kombination von zwei Stiick ROCO
Ruckmeldemodulen 10787 und zwei Stick LDT GBM-8.
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6.4.1 Steckverbinder, Jumper und LEDs

Steckverbinder:

CONZ2, CONa3: Xp-Net kompatible 6-pol. RJ-12 Buchse
Jumper:
Term: Um Reflektionen und damit Stérungen zu vermeiden, muss das

Xp-Net bei grésseren Langen (ca. 20 m) mit seinem Wellen-
widerstand (120 Q ) abgeschlossen werden. Prinzipiell sollte

eine lineare Struktur des Busses gewahlt werden. Lange Stich-
strecken fuhren zu Stérungen durch Leitungsreflektionen und sollten
vermieden werden. Der Jumper Term wird nur bei dem Teilnehmer
gesteckt, der am weitesten von der Zentrale entfernt ist.
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Leuchtdioden:

Error: Die LED leuchtet, wenn das Xp-Net eine Sekunde lang nicht
abgefragt wurde, oder wenn die Zentrale ein vom GBM16XN
gesendetes Datenpaket nicht korrekt empfangen hat, und dieses
deshalb noch einmal gesendet werden muss.

TX: Die LED leuchtet, wenn Daten vom GBM16XN zur Zentrale
Ubertragen werden.

6.4.2 Bedeutung der CV-Variablen:

Ccv Bedeutung
593 | Xp-Net-Bus Adresse

595 | Oberes Byte der Sensor ID
596 | Unteres Byte der Sensor ID

6.4.3 Belegung der einzelnen Bits auf dem Bus:

Siehe Kapitel 6.1.4

6.4.4 Konfigurationsméglichkeiten des Xp-Net-Interfaces

Beim Xp-Net Rickmeldebus muissen sowohl fir den Knoten am Bus, als auch fir den

Sensor selbst Adressen vergeben werden. Unter dem Reiter RS485 erscheint das in Abb. 17
gezeigte Bild.

FMadus @ XPresshlet Roco Feedback Met

Busadresse

Sensor ID

Interfacefehler

Zurticksetzen Anwenden

Abb. 17

Busadresse: Jeder Knoten im Xp-Net hat seine eigene, eindeutige Adresse.
Das gilt sowohl fir Handregler, als auch fiir Interfaces und
Besetztmelder. Diese Adresse liegt im Bereich zwischen 1 und 31,
ist frei wahlbar und darf nur einmal vergeben werden.
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Sensor ID: Jeder Ruckmeldekanal im Xp-Net hat eine eindeutige Sensor ID.
Beim GBM16XN wird die Sensor ID des ersten Kanals angegeben,
alle weitern 39 Kanéle haben dann aufsteigende Sensor IDs. Die
Sensor ID kann im Bereich zwischen 0 und 4056 liegen, wobei zu
beachten ist, dass die Adresse ohne Rest durch Acht teilbar sein
muss.

Interfacefehler:; Rot hinterlegt, wenn die LED ,Error” leuchtet.

7.0 Verdrahtung des GBM16XN mit 2-Leitergleisen
7.1 GBM16XN mit 16 Uberwachten Gleisabschnitten

Abb. 18 zeigt die Verdrahtung des GBM16XN mit einem 2-Leitergleis mit 16 Uberwachten
Gleisabschnitten, die von einem Booster gespeist werden.
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Abb. 18
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7.2 GBM16XN mit 2 x 8 Uberwachten Gleisabschnitten

Abb. 19 zeigt die Verdrahtung des GBM16XN mit einem 2-Leitergleis mit 2 x 8 Giberwachten
Gleisabschnitten, die von zwei Boostern gespeist werden.
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Abb. 19

8.0 Verdrahtung des GBM16XN mit 3-Leitergleisen (Mérklin-System)

8.1 GBM16XN mit 16 Uberwachten Gleisabschnitten und Meldung der Lokomotiv-
Nummer des Triebfahrzeuges

Abb. 21 zeigt die Verdrahtung eines GBM16XN mit einem 3-Leitergleis, das in den 16
Abschnitten nur die Triebfahrzeuge mit deren Loknummern meldet.
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8.2 GBM16XN mit 16 iiberwachten Gleisabschnitten und gleichzeitiger Ubertragung
der Besetztzustande und der Lokomotiv-Nummern

Abb. 21 zeigt die Verdrahtung eines GBM16XN mit einem 3-Leitergleis. Die 16 tUberwachten
Gleisabschnitte werden von einem Booster gespeist. Es werden die Lokomotiv-Nummern und
die Besetztzustande der Abschnitte angezeigt, wenn die Fahrzeuge nicht isolierte Achsen
haben.

Diese Schaltung wurde im Eisenbahn-Betriebs- und Experimentierfeld (EBUEF) der
Technischen Universitat Berlin entwickelt und wird dort erfolgreich eingesetzt.
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Abb. 22

9.0 Probleme bei Ubergang nicht tiberwachter zu iiberwachten Gleisabschnitten

Abb. 23 zeigt einen Gleisabschnitt mit einem Uberwachten linken und einem nicht
Uberwachten rechten Gleisabschnitt. Die beiden Dioden D3, D4 verhindern, dass das
Triebfahrzeug den an den Stromsensor-Dioden (D1, D2) entstehenden Spannungsabfall

+/- UD kurzschlieBt und damit der Besetztmelder nicht ansprechen kann. Ohne diese Dioden
spricht dieser erst wieder an, wenn sich das ganze Fahrzeug im Uberwachten Abschnitt
befindet.

Anmerkung:
Um derartige Probleme zu vermeiden, sollten prinzipiell alle Gleisabschnitte einer
Modellbahnanlage mit einem Gleisbesetztmelder Gberwacht werden.
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9.1 Anschluss externer Verbraucher an die Stiftleiste LED

Den Anschluss externer Verbraucher an die 20-pol. Stiftleiste LED zeigt Abb. 24. Zusétzliche
Low-Current LEDs (I = 2 mA) kénnen direkt vom GBM16XN gespeist werden. (Maximaler
Ausgangsstrom bei +3,3V: 50 mA, alle Ausgange ,,On*)

Andere Verbraucher (z.B. Relais) mit héheren Betriebsspannungen benétigen ein
zusatzliches Netzgerat. Es darf aus Griinden der Potentialtrennung nur die an LED
angeschlossenen Verbraucher speisen. Oft ist es glinstiger, die Ausgange des GBM16XN mit
Optokopplern von der Peripherie zu trennen. Schaltplane kénnen auf Anfrage zur Verfligung
gestellt werden.
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Abb. 24

RailCom® und XpressNet® sind eingetragene Warenzeichen der Lenz Elektronik GmbH,
Giessen
Intellibox® ist ein eingetragenes Warenzeichen der Uhlenbrock-Elektronik GmbH, Bottrop
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